Organisk kemi
Ak 8, vt 2024

Planering
vecka dag lektionen handlar om sidor i boken
7 mandag GRUNDLAGGANDE ORGANISKA AMNEN 7.1-7.3
onsdag/torsdag
torsdag GRUNDLAGGANDE ORGANISKA AMNEN 7.1-7.3
9 mandag ALKOHOLER 7.4
onsdag/torsdag
torsdag ORGANISKA SYROR OCH ESTRAR 7.5
10 mandag OLIKA TYPER AV KOL, OLJA OCH OLJERAFFINERING 10.1-10-2
onsdag/torsdag 10.2
torsdag KOLETS KRETSLOPP
11 mandag FORBRANNINGSFORMLER
onsdag/torsdag
torsdag GENOMGANG INLASNINGSBLAD
| 12 |mandag | PROV

Om du vill lyssna pa texten sa ladda ner den fran inldsningstjanst.
1. Varfor laser vi om organisk kemi?

2. I vilka olika former kan grundamnet kol finnas och vad anvandes de olika formerna till?

3. Vilka ar de vanligaste grundamnena i kolvateféreningar?

4. Hur bildas t.ex. metan och raolja i naturen?




5. Vad ar skillnaden mellan fossila och fornybara branslen.

6. Hur fungerar oljeraffinaderi och varfér har man det?

7. Beskriv kort hur amnet kol gar runt i naturen (kolets kretslopp).




8. Ge flera exempel pa hur det har paverkat manniskans liv att man kom pa att man kunde anvénda olja.

9. Vad innebar forbranning?

10. Vad behovs for att det ska kunna brinna?

11. Hur gar man tillvaga nar det brinner?

12. Ge exempel pa hur man ska slacka olika typer av bréander (brand i olika material).




13. Vad innebadr mattade resp. omattade kolvateforeningar.

14. Namnge ett antal omattade féreningar. Forklara och ge exempel.

15. Vad menas med isomera former av ett amne? Ge exempel pa detta.

16. Beskriv fordelar och nackdelar med fossila branslen, etanol och biogas.
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18. Jamfor strukturen i grafit och diamant och foérklara varfor egenskaperna hos dessa tva former ar sa olika.

19. Hur gér man diamant av grafit?

20. Du ska med hjélp av namnen nedan kunna namn, struktur och kemiskbeteckning pa motsvarande alkener,
alkyner, alkoholer och karboxylsyror. Amnena &r: metan, etan, propan, butan, pentan, hexan.

21. Hur bildas alkohol vid 6l- och vin tillverkning?

22. Vad bildas da kolvateforeningar brinner?




23. Beskriv skillnader och likheter mellan alkoholframstallning och brédbakning.

24. Skriv forbranningsformler av kolvaten och alkoholer och balansera dem.

25. Vad ar en organisk syra?

26. Ge exempel fran vardagen hur en organisk syra kan uppsta?

27.Vad ar speciellt med urindmne?




E -SVAR

1) Varfor laser vi om organisk kemi?
Allt som lever bestar av organiska dmnen, bade djur och vixter. De flesta kemiska féreningarna pd jorden ér organiska
féreningar. Mdnniskan dr idag mycket beroende av fossila brénslen och de fossila bréinslena bestdr av organiska
dmnen.

2) |vilka olika former kan grundamnet kol finnas och vad anvéndes de olika formerna till?

Grafit: Det som vi tycker ser ut som kol. Detta anvénder vi till blyertspennor (det dr inte bly ©), att elda med pd grillen,
som smérjmedel eftersom kol-lagren sa Iétt glider 6ver varandra. Det dr dérfér man blir svart av att halla kol.

Diamant: Hart sammanpressad kol. Atomerna hamnar i en “perfekt” struktur. Vérldens hardaste émne. Anvdnds till
smycken, borrhuvuden och till skérverktyg.

Fullerener: Ny form av kol. Atomerna ligger i rér eller bollar. Anvénds i modern teknik, tex nanoteknik.

Amorft kol: | grafit ligger kolatomerna i bestimda ménster. | trékol ligger kolatomerna huller om buller. Detta kallas
amorft kol

Grafen: Ny form av kol. Tunt skikt av kolatomer som sitter i sexhérningar. Mycket starkt, tdtt, gdr att forma och leder
strém.

3) Vilka ar de vanligaste grundamnena i kolvateféreningar?
KOL (C) och VATE (H)

4) Hur bildas t.ex. metan och raolja i naturen?

Olja och metan (naturgas) bildades av véixter och havsdjur som fanns pa havens bottnar fér hundratals miljoner Gr
sedan. De lag Iénge under hégt tryck och hég temperatur, inbdddade i sand och lera.

Allt levande bestdr ju av kol och vite och dessa atomer satte ihop sig pa nya sétt och blev nya dmnen som vi kallar
fossila bréiinslen.

5) Vad ér skillnaden mellan fossila och férnybara bréanslen.

Ndr vi hugger ner t.ex. energiskog och eldar med den sa bildas koldioxid. Dér vi hégg ner trdden véxer snart upp nya
tréid som behéver koldioxid och suger upp den koldioxid som bildades ndér vi eldade. Vi sdger att den energin vi far dr
férnyelsebar eftersom trdden vixer upp ganska fort igen.

Fossila brdnslen bestdr av kolvdten fran déda véxter och djur som dog fér sG Iénge sedan att man sdger att de inte
léngre dr en del av vdra kretslopp. Den koldioxid som bildas kommer att bli “extra” koldioxid i naturen och det finns inte
tillrdckligt med tréd (och vixter) for att suga upp den koldioxiden. Mycket koldioxid bidrar till den férstdrkta
vixthuseffekten.

6) Hur fungerar oljeraffinaderi och varfér har man det?
Réoljan som pumpas upp ur jorden innehaller en blandning av mdnga sorters kolvéten. Nér vi ska anvéinda kolviten
behéver vi dela upp dem. Det gor vi i ett oljeraffinaderi. Man kan dela upp dem eftersom de olika dmnena kokar vid

olika temperaturer.

Hégre én E:



Férst vdrms rdoljan upp sa den blir i gasform. Den pumpas in i botten av ett hégt torn. Ddr gdr de stora kolvdtena 6ver
till flytande form. De évriga stiger upp eftersom de ér gasformiga och ldtta. Hégre upp dr det kallare och andra
kolvéten gar 6ver i flytande form och rinner ut. SG fortsdtter uppdt i tornet det tills endast de minsta kolvétena som dr i
gasform vid rumstemperatur dr kvar. Pa sa vis delas rdoljan upp i sina olika delar.

7) Beskriv kort hur &mnet kol gar runt i naturen (kolets kretslopp).

e Kol finns i luften i form av koldioxid.

e Koldioxiden sugs in i en vixt och blir till en del av véixten (druvsocker CsH1,06).

e Vixten dts av ett djur, nu dr kolet i djuret.

e Djuret anvénder véixten i sin férbrdnning. Férbrénningen omvandlar maten (véixten) till koldioxid, vatten och
energi.

e Djuret andas ut koldioxiden, nu dr kolet i luften igen.

8) Ge flera exempel pa hur det har paverkat manniskans liv att man kom pa att man kunde anvanda olja.

Positivt:

Vi kan anvdnda oljan till transporter, uppvdrmning, tillverkning av plaster. Det har gjort att vi kan transportera varor
och mdnniskor mycket ldttare dn férr. Man kan arbeta pG andra stéllen dn ddr man bor och képa mat och saker som
inte tillverkas dér man bor. Det innebdr att mdnniskor kan leva paé platser som var oméjlig att leva pa forr.

Negativt:

Var stora anvdndning av fossila brénslen gor att vi far allt mer koldioxid (CO;) i luften. Koldioxiden péaverkar den
globala uppvirmningen (=den férstérkta véixthuseffekten). Viéirmen dndrar vart klimat och kan smdlta polerna, ge
stormar, féréndra hur mycket och var det regnar. Stora omrdden kan bli éversvimmade andra far torka. Vissa mdste
flytta, andra kan inte ldngre fa dricksvatten eller odla mat.

9) Vad innebér férbranning?
Férbrénning dr ndr man eldar. Detta sker ndr man tdnder ett ljus, ndr man eldar i brasan, kér bil och i djurceller.
e Det som hdnder ndr man eldar dr att vixtdelar (ved) reagerar med luftens syre. Da bildas vérme(energi),
koldioxid och vatten.
e | en bilmotor sa férbrénns bensin med syre och det blir energi, koldioxid och vatten.

e | vdr kropp sa reagerar maten(sockret) med syret som vi andats. D& bildas virme(energi), koldioxid och vatten.

Vid all férbrénning hénder féljande: ~ Amne av kol + syre = vidrme + koldioxid + vatten

10) Vad behovs fér att det ska kunna brinna?

Syre, viirme och brénnbart material
11) Hur gar man tillvaga nar det brinner?

Rddda, larma, slédck (s 271)

12) Ge exempel pa hur man ska sldcka olika typer av brander (brand i olika material).
Eftersom det behévs syre, virme och bréinnbart material fér att det ska brinna sa rdcker att ta bort en av dessa fér att
elden ska slockna. Syre: Kviv elden genom att tex Idgga en brandfilt éver den. Brinner det pa spisen sG kan man ldgga
ett lock éver. Da far elden mindre syre. Du kan ocksd anvdnda en kolsyresldckare som trédnger bort syret. Vdrme: Hdll
vatten pa elden, da blir den kall (gér inte néir extra varma vitskor som ndr olja brinner, FARLIGT). Brénnbart material:

flytta undan andra saker som kan ta fyr. Vid skogsbrdnder gér man brandgator (hugger ner tréd i Idnga gator) som
hindrar elden att sprida sig.



13. Vad innebadr mattade resp. omattade kolvateforeningar.
| en mattad kolvate-férening finns inga dubbel- eller trippelbindningar.
14. Namnge ett antal omattade féreningar. Forklara och ge exempel.

DUBBELBINDNINGAR: Eten, propen, buten, penten, hexen osv
TRIPPELBINDNINGAR: Etyn, propyn, buten, pentyn, hexyn osv

Dessa har inte vateatomer pa alla kolets bindningar utan istallet har kolet dubber- eller trippelbindningar till nasta
kolatom.

15. Vad menas med isomera former av ett amne? Ge exempel pa detta.

Nar samma antal kol- och vateatomer oméndrar sig till en annan ordning men fortfarande bestar av samma antal

kol och vate.
Isomeri

16. Beskriv fordelar och nackdelar med fossila branslen, etanol och biogas.

Fordelar: ett smidigt satt att transportera sig (bensinbilar) och skapa el (kolkraftverk). Ha fort mansklighetens
utveckling framat mycket.

Nackdelar: Forbranning av kol/olja/naturgas innebar att man tillverkar massor av CO, som inte vaxterna klarar att
ta upp. Da haller atmosfaren kvar mer av solens varme och det blir varmare pa jorden. Detta andrar klimat och
vader pa jorden. Pa nya stallen blir det torrt, Gversvamning, stormar, osv. Det kan gora att vissa vaxter far for torrt
eller for blott och dor. Da far djur som brukar ata vaxterna svart att dverleva osv.
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18. Jamfor strukturen i grafit och diamant och foérklara varfor egenskaperna hos dessa tva former ar sa olika.
| diamant sitter en kolatom pa varje av kolets bindningsstallen detta blir jattehart. | grafit ligger kolatomerna
kolatomerna i lager som glider pa varandra. Darfor ar grafit mjukt och fargar av sig.

B “T
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(b) Graphite

(a) Diamond

19. Hur gér man diamant av grafit?

Om man trycker hart pa grafit kan man fa kolatomerna arr fasta sig pa varandra som diamant.

20. Du ska med hjélp av namnen nedan kunna namn, struktur och kemiskbeteckning pa motsvarande alkener,
alkyner, alkoholer och karboxylsyror. Amnena &r: metan, etan, propan, butan, pentan, hexan.

21. Hur bildas alkohol vid 6l- och vin tillverkning?
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Man har druvsocker och jastsvampar. Jastsvamparna “klipper” sénder alkoholen till etanol och koldioxid.
CsH1206 — 2 C2Hs0H + 2 CO2

22. Vad bildas da kolvateforeningar brinner?
Koldioxid och vatten

23. Beskriv skillnader och likheter mellan alkoholframstallning och brédbakning.

Samma (se uppg 21). Nar man bakar brod sa anvander man en varm ugn. Den far degen att stelna runt bubblorna
av koldioxid. Alkoholen avdunstar redfan vi 78 graderCelcius.

24. Skriv forbranningsformler av kolvaten och alkoholer och balansera dem.
Exempel:

Amnena som reagerar vid férbranning av metan: CHs + O, => CO; + H,0
Korrekt formel: CHs + 20, => CO; + 2H,0

25. Vad ar en organisk syra?

En syra som har en -COOH grupp (den funktionella gruppen). Detta ar en syra som ocksa ar ett organiskt &mne.

Namn Summaformel Strukturformel Ovrigt
Anvands som forsvar
M;tﬁzjg? HCOOH (|:| hos en del myrarter och
(myrsy H~""™0H finns i brannasslor.
| /O Finns i attika, vinager
(E:SESS\):::.I CH,COOH H—C—C” och surt vin. Obehaglig
e I-li oH lukt.
H H
L0
Propansyra C;HsCOOH H_?_?_C\
H H OH
[ e
Butansyra . 72 Mycket obehaglig lukt.
(smérsyra) CsH;COOH H— I _?_?_C\ Bilas nar smér harsknar.
HHnH M

® Oskar Henriksson/naturvetenskap.org

26. Ge exempel fran vardagen hur en organisk syra kan uppsta?
Om vin far sta i luften sa reagerar det med syrgas. Da bildas &ttikssyra (vinager)

27.Vad ar speciellt med urindmne?
Forr lange sedan trodde man att endast fotosyntesen (véaxterna) kunde tillverka organiska amnen. Ar 1828 lyckades
den tyske kemisten Friedrich Wohler tillverka urindmne i ett laboratorium.


https://sv.wikipedia.org/wiki/Friedrich_W%C3%B6hler

